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VPG zarzadzanie
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Oprogramowanie w* menedzer jakosci
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WIZUALNY PRZEWODNIK PO PRODUKCJI

Zbieranie danych
dla narzedzi produkcyjnych

) Zbieranie danych
at A dla narzedzi kontroli jako$ci

N’ (&
|

VEG somet

Produkcja Kontrola
Naprawa jakosci
SPC na stacji
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Oprogramowanie VPG+ prowadzi twoja produkcje
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Oprogramowanie VPG+ prowadzi twoja produkcje

Oprogramowanie VPG (tryb 1: stacja samodzielna) —

moze byc¢ jako prosty ,,przewodnik dla operatora”:

Przewodnik operatora staciji

Narzedzie szkoleniowe dla nowego operatora

taczy narzedzia innych dostawcow z operatorem/przewodnikiem wizualnym
Do stacji mozna podtaczy¢ 20 réznych narzedzi

Prosta kontrola btedow w stacji dla wszystkich narzedzi

“ : VPG V258 041 SEATIGN: STATION 51 St Al - GEVIGIEE (AU SPEEEY 38 5. : ==
PRl

19333
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Oprogramowanie VPG (tryb 2: Zbieranie danych)

Zbieranie danych:
* Oracle
*  Microsoft Access
* Microsoft SQL Server
e SQlite

»  Wspotpraca z wszystkimi narzedziami SCS
» Narzedzia wielu marek za posrednictwem protokotu otwartego
mog3 zbiera¢ dane, wyswietlaC wskazowki dla operatora

oraz oraz wykrywac btedy na stacji

» Niektore protokoty wiasne, takie jak CLECO & AMT, itp.
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Oprogramowanie VPG (tryb 3)

Produkcja

Petna kontrola linii produkcyjnej
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Produkcja: Stanowisko napfawcze podtaczone do VPG

DB SQL lub Oracle

AN

Pofaczenie linii produkcyjnej z VPG+

+ Zbieranie danych

* Rozwigzanie HMI

* Zarzadzanie linig produkcyjng

* Zarzadzanie numerem VIN

* Przeglad ogolny

* Zarzadzanie ostrzezeniami

* Zarzadzanie eksportem danych
w formacie XML
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Produkcja: Stanowi;ko nabrawcze podtaczone do VPG

DB SQL lub Oracle

Po wykryciu doquceniam
| kiedy operator nie moze
ponowi¢ dokrecania,
mozemy uzyC potaczonego
stanowiska

naprawczego,

aby ponownie

wykonac dokrecenie.

Not
OK

Wynik
dokrecania:
Nok
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Stanowisko naprawcze
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Produkcja: Stanowisko _napfawcze podtaczone do VPG

DB SQL Oracle

Stanowisko naprawcze: ponowne dokrecanie pofaczenia Nok
I wysfanie nowego, poprawnego wyniku do Bazy Danych
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Jakosc¢c
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Jakos¢: Stanowisko/wézek FTY

DB SQL Oracle m

F i
Stanowisko/wozek FTY potaczony z oprogramowaniem SQnet i VPG+
A

»  Zarzadzanie czestotliwos$cig kontroli

* Analiza statystyczna narzedzi

» Poprawa jakos$ci linii produkcyjnej

* Raporty i statystyki

» Dane strukturalne i identyfikowalno$¢

*  tacznos¢ ze wszystkimi produktami SCS

*  obstugujacymi raportowanie

» Niestandardowe funkcje na potrzeby klienta
»  Zarzadzanie ostrzezeniami
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Jakos¢: Stanowisko/wézek FTY

DB SQL Oracle m

Kiedy stanowisko kontroluje narzedzie na linii produkcyjnej,
oprogramowanie SQnet+ jest pofaczone z VPG+ w celu
udostepniania danych i wysytania alarmu, jesli kiedykolwiek
kontrolowane narzedzia nie sq w porzadku
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Jakosé: Stanowisko/woézek FTY &

Stanowisko FTY jest przeznaczone do kontroli dowolnych narzedzi
z linii produkcyjnej i wysyfania danych do Sqnet+, aby moc reagowac
na zywo w przypadku wykrycia btednej pracy narzedzia.

Test narzedzi: klucze (elektroniczne, cyfrowe, zatrzaskowe), narzedzia
pneumatyczne, elektryczne i akumulatorowe, narzedzia pulsacyjne
Statystyczna kontrola procesu: pomiar wydajno$ci maszyny (Cm, Cmk)
oraz wykresy X, R

Test zgodnie z 1ISO 6789, 1SO 5393 i VDI

Szybka i tatwa konfiguracja

Funkcja automatycznego wykrywania punktu kliknigcia

dla kluczy klikowych

Mozliwo$¢ testow poréwnawczych

Mechaniczna belka do kluczy dynamometrycznych

Mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego przetwornika do testow specjalnych
Samodzielne programowanie lub z oprogramowaniem Sqgnet+

do zarzadzania kontrolg jakosci

Edytor potaczen dla potaczen nieliniowych ,symulacja wieloetapowa”

Jesli w narzedziu zostanie wykryte Nok

a mozesz je wyregulowac¢, mozesz to zrobi¢
W czasie rzeczywistym, aby szybko wznowi¢
produkcje.
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Jakos¢: Stanowisko/wézek FTY

DB SQL Oracle m

Kiedy stanowisko/wozek FTY Wykryto narzedzie Nok,
wszystkie produkty od ostatniej kontroli narzedzi sg teraz
zgtaszane do VPG+ jako Nok. Bedziesz musiat uzy¢ stacji
naprawczej, aby ponownie wykonac dokrecenia Nok.
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Jakos¢: Stanowiskd/Wek FTY

4
-II .
.
.

’“ "y /-
\‘ﬁ- ........................... N Naprawa
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Jakos¢: Stapowiskdlzek FTY

DB SQL Oracle #

- Kiedy wszystkie raporty dotyczace produktow Nok
zostang poprawione na stanowisku, status zmieni si¢ na OK.

i bedziesz mogt dostarczy¢ ten produkt do klienta
z petng identyfikowalnoscig
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Montaz

Integracja kontroli montazu na linii produkcyjnej, zarzadzanie SPC z SQnet+ lub VPG+ moze pomdc
w analizie, czy moment obrotowy przytozony narzedziem do ztgcza montazowego jest prawidtowy, czy nie.
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DB SQL Oracle m

Zarzadzanie SPC

* Sprawdza wynik potaczenia montazowego za pomocg
resztkowego momentu obrotowego lub innej strategii.

* Kontrola momentu resztkowego na linii produkcyjne;j -

* Zarzadzanie przebiegiem i zadaniami za pomocg oprogramowania
(SQnet+ lub QS Torque)

* Bezprzewodowe programowanie

« Sledzenie danych

* Zarzadzanie VIN

* W pofaczeniu z SQnet+ lub VPG+, ostrzezenie w przypadku
wykrycia dokrecenia Nok

@ o)) i, J
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Torque/Angle 14/09/12 12907 <&

1.9 2.0 .0 4.0

Torque = 10,157 FAngle = 8.6

=_4j & )) Wykryj, czy moment obrotowy zastosowany na ztgczu
montazowym spetnia wymagania klienta

t




& Kiedy wykryte zostaje potaczenie wykonane z rezultatem Nok,

"ﬁ_ wszystkie produkty od ostatniej kontroli narzedzi sg teraz
zgtaszane do VPG+ jako Nok. Bedziesz musiat uzyC stacji

naprawczej, aby ponownie wykonac dokrecenia Nok.
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Analiza danych
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Analiza danych

Produkcja Kontrola
Naprawa jakosci
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- Analiza danych

Przefiltrowane wyniki Cp/Cpk lub Cm/Cmk Poréwnanie wykresow
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Analiza danych

c’ v A

ot ™ 1 Change lmits E [ <
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e ——t e e
Wykres wartosci Wykres X./R N Dostosowanie vy_’fasnych

Wykres Gaussa i wartosci toleranciji
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- Analiza danych

IE U Dane pr%dukcyjne z/xaﬂ

- & e
.V \'
‘E\% Kontrola Kontrola :
& montazu urzadzen \
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Typowe zastosowania na produkcji

 przewody hamulcowe
« Wymiana elektronarzedzi z gtowicami
crowfoot i tubenut
* Listwy paliwowe
* Przewody hydrauliczne
* tozyska (moment obr., zastosowania pomiarowe)
* Pompy olejowe
¢ Czujniki 02
* Aplikacje Smart-Breakaway w produkcji
* Tymczasowe kopie zapasowe dla elektronarzedzi
* Funkcje naprawy/poprawy
« Potaczenia moment + kat
« Trudno dostepne aplikacje

Gtéwne rynKi

* Automotive

+ Aerospace

+ Militarny

* Przemyst ogodiny

Automotive

2,
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Ciezarowki

Energia wiatrowa

Kolejnictwo
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_ Referencje dla klientow

FORD INDIA ponad 150 stacji roboczych (KOMPLETNY SYSTEM - Serwer Klienta)

AUDI GYOR ponad 30 stacji naprawczych (na linii produkcyjnej silnikow)

MAN Germany giéwne oprogramowanie do zbierania danych i zarzadzania procesem montazu
HOMME South Africa, gtowne oprogramowanie do zbierania danych i zarzadzania procesem montazu
BUGATTI France giowne oprogramowanie do zbierania danych i zarzadzania procesem montazu
SAFRAN i VW ponad 4 stacje naprawcze

SAFRAN CPD ponad 4 stacje robocze zarzadzajace narzedziami i elektronarzedziami

Mercedes Diisseldorf, Berlin et les USA ponad 60 stacji roboczych

BMW ponad 45 stacji roboczych

MERCEDES BRAZIL ponad 40 stacji roboczych

IVECO , ponad 50 stacji roboczych Tracking & Traceability Management System Manufacturing L.T.

MTU ponad 40 stacji roboczych
COLLINS AEROSPACE France ponad 26 stacji roboczych

Alstom France / Brazil
Etc
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> B VPG+: Opcje

rozwigzanie do sterowania SPC stacji roboczej
Ref: 102 21 9002

Poréwnanie momentu obrotowego stosowanego przez narzedzia produkcyjne z kontrolg jakosSci

(strategia szczatkowa lub inna). Sekwencja kontrolna
Zarzadzanie procesem na stanowisku pracy i przeprowadzanie analiz statystycznych.
A P pracy 1 przep ystyezny Sequenza Imola
= E omams-smrtmhm
[Sequenza imola) : u% O ﬁiﬂ”"""’mmmf
Group _ = El@ [ 1122334455667788 § TEST - Smart by
Qo) ¥+ -work options =~ (W] @) [] 1/10 - smart breakaway [cH 0]
Mateds: ' [W] (@) [T] 2/10 - smart breakaway [cH 0]
= '3 CUSTOMER A @& E@D:no-mumtmn]
o W] % ALFA GIULIETTA == [W]@) [[] 4710 - smart breakaway [cH 0]
W) B modetios _ %% 8 5/10 - Smart breakaway [CH 0]
E]f’ modello 2 i‘ PRODUCTION 6/10 - Smart breakaway [CH 0]
g LI e v | b rol—
TEE o [am e Bl
Seguence mode Sequential
Borer the select - i g Batch mode
Station Timeout (seconds)
0| .
H.cmmp{mnd Job name -
1] [ ]
Position program Sl
: 0 [ Add a logical operation on socket change
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= B VPG+: Opcje

Stacja robocza VPG+ sprawdza wersje operacji i zapisuje wszystkie aktualizacje
Ref: 102 21 9007

Dzigki tej opcji bedziesz w stanie zrozumie¢ ostatnig zmiang wykonang
dla kazdej operaciji (zadania) i poréwnac ja.
Patrz na date i nazwg operatora, ktdry zmienia operacje.

,_ Hodels. |'| + (W], oana
Identifier Description Operations
Import/export status | All operations - \
Identifier  |Operation ID _[Description Ver. |
00000 oP_ID Barcode 1 Operation data
9 Zentralrad V-Motoren 2 Operation ID
D002 | Vorgelegerad V-Hotoren 1 Torque
00003 Zentralrad R-Motoren 1 e
00004 Vorgelegerad R-Motoren 1
00005 Zwischenrad HD-Pumpe R-Matoren i E—
00006 Zwischenrader V-Motoren 1 Maximum torque
00007 2wischenrader R-Motor 1 Threshold
| o008 Abschirmblech Radertrieh 06R 2 Mommal angle
00009 Olspritzdiisen 12V 1 Minimum angle
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gtowne funkcjonalnosci

el NS

© N O

9.

Struktura VPG

Model i wariant: Jak zarzadza¢ operacjami

Jak zarzadza¢ zmianami na poszczegoélnych stacjach

Protok6t komunikacyjny dostepny miedzy VPG a innym oprogramowaniem

klienta, takim jak MES, PLC, Data

Zarzadzanie wszystkimi innymi opcjami, takimi jak: system pozycjonowania, geolokalizacja, selektor nasadek, etc.
Zarzadzanie: Jak i do kogo wysta¢ e-maile, gdy mamy jakie$ ostrzezenie, jaki typ ostrzezenia itp

Zarzadzanie 2 licencjami VPG na jednym komputerze z 2 ekranami, zarzadzanie zewnetrznym duzym ekranem itp
Wykresy w czasie rzeczywistym

Interfejs reczny - zdolno$¢ do tworzenia operacji bez zadnych dokrecen, tylko operacje logiczne

10. Automatyczny eksport XML
11. Poréwnanie operacji
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/ Zakfad DFOdUkCYJHY\

Linia produkcyjna Linia produkcyjna Linia produkcyjna
1 2 2
Stacja1 ——| Model +varianty: operacje z nr VIN Stacja 1 Stacja 1

zarzadzanie narzedziami
strategia dokrecania
Akcesoria
tc.
o Stacja 2 Stacja 2
Stacja 2 v
l Stacja XX !
: ‘| Koniec linii produkcyjnych / Stacja XX
Stacja XX i Raport ogolny
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ami

dza¢ operac

o [

- TE5 Job2
© 12 Model 1 for FTGHE

R® Modify variant JOB 1 =
Generaldata Jdentification strings
Yariant

[ﬂnddil’urrrms =

[¥] Active variant

o

Zarzadzanie wariantami

Lo

Modify variant JOB 1

I data -ation strings

TGHU***UY9**7BH “«

formaT VIN. mozliwe jest uzycie nastepujacych znakow specjalnych:

? wszystkie postacie

# tylko cyfry

! tylko litery

* dowolny ciag o dowolnej dtugosci

Przykfady:

ABC??->akceptuje ABCT5, AAA8S

##!1-> akceptuje 56ER, 99AA, 1WE

AB*12-> akceptuje AB284TRW5434512, AB12, ABG12
*AB*12-> akceptuje USFH34ABYWRG8734312

Link do obrazu do wariantu

X
Operacja taczona z modelem/wariantem
identifier Description /
| [4screwat 20 um |
C a8 >
Nominaltorque | 20.00) Nm v | [[] Must be reached
Class |10% (+10%) v 4
Minimum torque 1E.00 Maximum torque 22.00
Treshold [ 1000
Bominal mugle 5.00/|« v | [ Must be reached
Closs (Hone) v +
Hinimum angle 3.00 Maximam angle | o9.00]
[[] Allow manual results input [[] Show the error popup to the operator
Trace after results | Newver Vi
[ Hide points on pictures
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3. Jak zarzadzac aktuaIiZac 3

Zarzadzanie aktualizacjami wszystkich stacji to jedna z kluczowych czesci Twojej pracy. Jak to zrobic i jakie sg opcje, aby to zrobic¢

VPG+ Aktualizacja oprogramowania

* Co mozesz zaktualizowa¢ za pomocg VPG+: tstation Selectlanguage IPM barcode BT Module initialization Utilities Miscellaneous
Wersja oprogramowania kazdej stacji software update Ty S s setmnge
VPG+ Konfiguracja kazdej stacji :

i] ..I'.mdhalmn&em‘dnh---:[“']

Software update folder ---> [C\VPGPLUS\VPGPLUS_SERVER\SoftwareUpdate ]

e Kiedy: Recznie lub w wyznaczonym czasie

* Zarzadzanie wersjami: Tak, jesli wybierzesz opcje, '
mozna zarzadza¢ wersjami kazdej operacji
widzac date/godzine/uzytkownika, ktory zmienia
kazdy parametr p—

= Aktualizuj baze danych jedng po drugiej lub globalnie
(e e—

P -_l.ll Cfflae alatmme, (1)

Operations
Abschirmblech Radertrieb 068
I
Torque [wm Hm s e
Mominal torque |5 nm 6 Mm 2axd o7
torque F 6
Maximum torque 7 6,6
Threshold |25 3 | . .
[T [30° 0+ 3 Zarzadzanie danymi
Hinimum angle p 0
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4. Protokot komunikacji z Baza

Oprogramowanie, takie jak:MES, PLC, Data
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5. Zarzadzanie akcesoriami

System pozycjonowania, geolokalizacja, selektor nasadek itp. - Geolokalizacja

—
System pozycjonowania T —GEOLo’Sa“;zacja
s o narzedzia, progukt ~ >
- T stanowisko, Wszystko

~ AR
{ 9,
n - S ( b N '00/‘/
. : s~ ‘e
a i . N <9/0 A
o ~ K,
BT 8 N Y
N ~
tatwa konfiguracja przez VPG+ N N
:"_::EEE— - | S Android
N
el ﬁ"-
H—% (] ;
o "
Koniec linii produkcyjnej Gdzie sq

moje produkty?
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6. Zarzadzanie ostrzezeniami/alarmami

St by locaten ] Swwter .
Last check: [Mosjos/2m1s ~ [14/06/2015 ~ Mextchedk [Hasjossze01s ~ [0 21/06/2015 ~
[ Eritical operation anly Test bype: | Any kind -

e [ibeiniere |

T Mo Error e Torque:
I Tool disconnected during the test

I Test executed on the wrong transducer
II? Test aborted by the operator
'™ Tool not ready for the test
I Control instrument bad settings
[ Test program error
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/. Rozwiazania wielolicencyjne

Zarzadzanie dwoma stanowiskami jednym komputerem z dwoma ekranami i dwoma licencjami VPG+, zarzadzanie
zewnetrznym duzym ekranem itp.

E Stacja VPG+ "

Jeden ekran na stanowisko —_ [ IE& o Jeden ekran na stanowisko

o —

Komputer z licencjg VPG+ jest w stanie zarzadzac
wiecej niz jedng stacja, co pozwala obnizy¢ koszty
inwestycji w komputer i akcesoria.

Komputer z dwoma licencjami VPG+ i dwoma ekranami
obstuzy dwa stanowiska wraz ze wszystkimi akcesoriami.

[HERMESTOOLS %



Docelowy moment
obrotowy i limity

rzeczywistym

‘ Pasek postqpliJ (

ocelowy moment
obrotowy i limity

---------------------------

Dzieki tej opcji operator moze zobaczy¢
wykres w czasie rzeczywistym na ekranie
komputera i zatrzymac sie, gdy wykres
zmieni sie z niebieskiego na zielony.

Jest to naprawdg pomocne, aby méc uzyc
podgladu wykresu, aby zrozumiec,
jak i kiedy warto$¢ docelowa zostanie osiagnieta.

Wartos¢ docelowa
zbyt wysoka

Wartos¢ docelowa
prawidtowa

Wartos¢ docelowa
zbyt niska

a

a
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9. Obstuga reczna w czasie realizacji wariantu

Czasami trzeba dodac¢ operacje do wykonania bez zadnych elektronarzedzi, aby dodac¢ krok do procesu i uzy¢ potwierdzenia operatora,
Ze praca zostata wykonana. VPG+ jest w stanie tym zarzadzac i powigza¢ go z modelem/wariantem.

Images - External ID:
Mo oo g b 8

Dodaj operacje

Tighen the bolt paying attention to aling the braket with the gear A DOdaJ InStrUkCJe
'housing|
dla operatora

ﬁ
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in raport XML

Po kazdym dokreceniu mozemy wysta¢ do wskazanego folderu dostosowang strukture xml do przechowywania wszystkich danych.

<7l verson="1.0" encoding="1S0-BR59-1" =
-nfo Type="CyclaStopmed =
cfarametars Rasult="1" Complatad="1" CyclaStopOT="2015-13 22 122350 CyckeStartDT ="3015-123-13
13:32:00" SoguanieType="2" Sequencelame="01_Fhe englne’ Varantiame="standard engine"
VIHCode="151" VIN="345TGRGERSI N34 =
- =Operationg s

S paEration ﬁﬁEFEPCF!,E:EJ 0" HasSPLREET= “0° addspPrRess="0" Has5PCResd="0" AddSPCRes3="10"
HasSPCRes?="0" AZdOPCRas?="0" HantPCReasd =" AddSPCReEn1="0" HasSPCRes1="0" AddRess="0"
HasRes5="0" AddResd="0" HasFesd="0" AddRasd="0" HasRes1="0" AddRes2="0" HasRas2="0"
addiaq]="1" hasRas1="0" SPCRaSUIRDOT="18991 230000000 SPCSEhE="-1" SPCAddRequitg=""

ak="0" cPCTorguereak="0" SFCARglE="0" SFCTorgue="0" SPCMathod="0D"

SACMax Torgue="0" S2CMEn Forque="0" SPCNomTorgques="0" DparaturCudi='Mnh" ToolSH="BARCODE
READER' Crv="" HastureSPo="0" HasCurwe="0" Tolgnare="1" Locked="1"
HevfesulDT="20151223133306" LastResult0T="20151223133209" Erurlode="0"
CyoiaResuitSCoanter="2" GlohaiRaguiteComtar="2" AireadyTightenadrlag="0" Statis="1" Overallou="1"
yalpeZoH="1" vahm10K="1" BarCods="1111aa" Valusr="0" valuel="0" Maxfarizs="0" Erghr="0"
Toolkir="1" Fosh="0" AMlowManalResuitsinput="0" LogitalOparationoniyDendButton="0"
AarCodeMask="T11+AA" Maxvalua? ="0" Minualiez="0" MUId2="0" Nomdalue ="0" Threshald="0D"
Maxvahisl="T0" MinWaluel="0" MUl41="40" Momialual="0" CantrolfMethed="4" UparationT ypa="1"
HrgifRolma="1" Painthr="1" Dperaﬂun!r‘patmutlarﬂ—"{\rtﬂ\aﬁlkﬂrﬁlcpguﬂ‘gdd‘fﬂ\dﬂhngiﬂm
Dyfontth{ Ao il foharsatD Tahoma; 3] {(wootorthl Srednhgreenzss5) bluedss; \redo\greand
Y blual; - Yvicwikindd | sol\ pard of 1 \h\m\f:ﬂs-l Scan VIN on the side of the part\cf 21 Fole
\par }" UperatlonDezcripticn="Scon WIN® Oparaticridentifier="BB00" =

clkperation AddSPCResS =" HasSPCRas5="0" AddSPCR=Es4="10" Ha=5PCRaad="0" AddSPCR==3="0"
HassPCResd="0" AddSPCRes2="D" HasaPCRes2="0" AddSPCRas] = 0" HasSPCRasl= "D‘ Aﬂdﬂﬂsﬁ—'ﬂ"
HasRess="0" pdiRast="Q" HESE.HE’-]_"'I]' AddRas3="g" HasRes3="0" Pu!'ﬂdﬂaﬁ-?"'ﬂ" HasResz= "'FI"
AgdRasl="0" Hasfes1="0" SPCResyitDT="18991 230000000° S+ 5iatus="-1" E'PCﬂ,[idRE'ELm=""
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11. Zarzadzanie usterkami

W przypadku VPG+, po uzyskaniu wyniku Not OK operacje dokrecania nalezy powtorzyc.

Po uzyskaniu wyniku operacji dokrecania Not OK, jedng (lub wiecej)
operacji dokrecania nalezy powtorzyc.

Engme top 02
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12. Porownanie operacjl

Na czerwono

|o0016 [ |ooo1z 1 |ovo1a ]
et oz N . zaznaczona

T ] ] ] yoe s .

o = i = o B roznica miedzy
torque 1zm Eﬁuh g El . . . .
orgue B 8 = a5

(5 B Bs ! innymi operacjami

Threshald & 55 Cis [l

Hominal angle Jaa= ] 0" 30°

Minimum anghe lo ] |24 Clfjo (]

Maximum angle [s0 ] 36 ] 3 [&]

| ] [&] &

FTA - PROD ] [ ]

Tightening type Torue with angle monitoring || [Torque + Angle 1| vorque with angle monitoring |

Min angle to min torque L ~ [le-= El jo= O

Min load 0 M 0 Nm T |onm [ ]

Short timeout torque [onm ] |onm ] [omm B

short timeout angle g ] joe T |o= El

Untighten torque ™ ] [onm 1 [omm B
= o T le= Tl |oe ]

Start opening i 1 [owm 1 [onm il

Open change of direction |o% [ o [ o ]

Long timeout W " |4000 ms [T |4000 ms ]

Short timeout 200 ms. 200 ms [} |200ms B

Tomue factor |o 0 O o 0

Socket elongation |0 mm [ |0 mm ] |0 mm B

Angle correction factor lo =0 I [o [&]

[T —— I 2 imters. 1 [ omm R ¥
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